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Enrico Ramirez-Ruiz, astrofisico y profesor de la Universidad de California en Santa Cruz.

FOTO: Foto: Sergio Acero Yate / El Tiempo

En entrevista con EL TIEMPO, Enrico Ramirez-Ruiz, profesor de la Universidad de
California, habl6 sobre lo que sabemos del origen del universoy el fin que le espera a la
Tierra en miles de aiios.
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| astrofisico mexicano Enrico Ramirez-Ruiz busca avidamente por comprender
nuestros origenes y los acontecimientos perturbadores que se esconden detras del
cielo nocturno. Asi se describe a este cientifico latinoamericano en la pagina de la
Universidad de California en Santa Cruz (Estados Unidos), donde trabaja con
modelos informaticos para comprender la muerte cataclismica de las estrellas y para
descubrir el origen de los elementos mas pesados del universo, como el oro.
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(Le puede interesar: ‘Para entender nuestro lugar en el universo debemos comprender los
agujeros negros’: George Wong, astrofisico)

Egresado de la Universidad Nacional Auténoma de México (Unam), Ramirez-Ruiz es un
enamorado de la ciencia que, mas alld de una destacada carrera académica -es doctor en
Astronomia y Astrofisica en la Universidad de Cambridge (Reino Unido), fue becario
posdoctoral en el Instituto de Estudios Avanzados de Princeton, instituciéon que ha
albergado a notables mentes, como la del mismisimo Albert Einstein- esta convencido de
gue en este campo se necesitan de voces de todos los origenes para continuar ampliando el
conocimiento de la humanidad.

En su paso por Colombia como uno de los oradores de la Conferencia Latinoamericana de
Astrofisica y Relatividad 2024, hablé con EL TIEMPO sobre ese universo violento que él
estudia, los posibles finales de la Tierra y el sistema solar y su rol como activista por el apoyo y
el acceso de diferentes poblaciones a la ciencia, que lo llevé a crear el programa Lamat, con el
que ya ha conseguido impactar la vida de 150 estudiantes.

Usted se dedica al estudio de ‘eventos explosivos de un universo muy
violento'. ¢Como podemos entender qué es eso?

Mucho de lo que trabajo es cdmo estos eventos cataclismicos, que dan lugar al universo,
también son muy importantes en formar a los elementos pesados y a la mayor parte de

la tabla periédica. Es un poco entender donde vivimos, no solo en la Tierra, cual es la edad del

universo, cuales son los fendmenos que se dan lugar en él. Mucho tiene que ver con intentar
entender la evolucion de las estrellas y en particular la evolucidn de las mas masivas, que son
muy luminosas, pero viven poco tiempo cosmologicamente hablando. Esas estrellas crean
objetos muy extremos como agujeros negros, estrellas de neutrones, que son los objetos mas
densos del universo y muchos de los fendmenos que nosotros estudiamos provienen de ellos.
Como astrofisicos también intentamos entender la vida y la muerte de las estrellas en general.
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Imagen del Sol capturada por la Nasa.

FOTO: Nasa

¢Qué dicen las teorias sobre como sera la muerte de una estrella como el
sol?

Algo que va a pasar es que nuestra estrella va a evolucionar. Ahora el sol esta quemando de
hidrogeno a helio. Le llamamos una estrella en secuencia principal, este tipo vive una vida muy
estatica, no cambia su personalidad. Pero conforme evolucionan y empiezan a quemar todo el
hidrégeno, lo que le va a pasar al sol es que empezara a crecer y llegara a un tamafio que es
comparable a la érbita de la Tierra.

é¢Seva atragar alaTierra?

Todavia no estamos muy seguros si se va a tragar a la Tierra o no. Algo que va a pasar es
que el sol se va a volver casi 1.000 veces mas luminoso. Creo que la atmédsfera se va a
deshacery la vida se terminara en ese momento. Pero todavia falta mucho tiempo para que
eso pase. Las estrellas masivas viven unos 10 millones de afios o algo asi, que para las escalas
del universo es muy poquito.

éQué certezas tenemos sobre como se formo el universo?

Algo de lo que yo trabajo, que es muy bonito, es pensar en la evolucién quimica del universo.
Entonces, en la gran explosion sélo habia hidrégeno y helio. Y al principio, en la edad
temprana del universo no habia estrellas, a eso le lamamos la etapa oscura. Los
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astronomos llaman metales a todo lo que no es hidrégeno y helio porque esos elementos mas
pesados se formaron en muchos procesos estelares. Entonces, empiezas con un universo sin
estructura, se empiezan a formar las primeras galaxias y las primeras estrellas y ellas empiezan
a generar nuevos elementos y el contenido metalico del universo se empieza a incrementar.

Los astrénomos estudiamos esto de dos maneras, por un lado, podemos buscar telescopios
muy potentes para ver las primeras galaxias que se formaron en el universo, eso ya lo estamos
haciendo y es increible. Otra cosa que podemos hacer es ver el récord fésil que tenemos en
nuestra Via Lactea, estrellas que fueron de las primeras que se formaron en nuestra galaxia 'y
tienen un contenido metalico muy bajo porque no habia metales cuando se formaron.

(También: Museo de Historia Natural de La Tatacoa: mas de 1.800 personas firman peticion
para que no desaparezca uno de los centros de investigacion paleontolégica mas importantes
del pais)

¢Como se puede distinguir que un elemento en el espacio es un fosil?

Por ejemplo, puedes encontrar una estrella que tiene 10 millones de veces menos hierro que
nuestro sol. Una estrella muy ‘anémica’. Pero también hay elementos como el uranio. Asi como
en la arqueologia, podemos medir escalas de tiempo por radioactividad de carbono, carbono
14, en las estrellas podemos medir su edad basada en la radioactividad de este elemento.
Podemos decir con bastante exactitud que esa estrella se formo casi al principio del universo.
Pero la edad de esa estrella es mas grande que la del universo. Todavia no ha evolucionado,
eso le pasa a las estrellas de baja masa, duran por mucho tiempo.

Entonces, conforme seguimos la evolucion del universo, estamos ya en una etapa donde se
esta expandiendo. Hay una expansion amplia donde esta esta energia oscura que no
entendemos bien qué esta haciendo, pero nos esta separando. Si extrapolamos nuestro
entendimiento del universo, lo que va a pasar es que todo se va a empezar a separar.

¢COmo sera ese escenario futuro?

Ya no se van a formar mas estrellas. Nuestro sistema solar obviamente, como ya lo mencioné,
va a ser digerido por su estrella 'y ya no va a haber, por ejemplo, estrellas en el cielo porque
todas se van a alejar tanto unas de las otras que el universo en general se va a volver oscuroy
frio. Una cosa muy triste. Ese es el modelo que tenemos ahora de lo que le va a pasar al
universo. Es un poco triste en el sentido de que es un ciclo y ya no va a haber generacién
de nueva vida.
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¢Cual es el hallazgo reciente en astrofisica que mas lo ha sorprendido
como cientifico?

Para mi el hallazgo mas importante es la deteccién de ondas gravitacionales. Somos los

primeros seres humanos en la Tierra que tienen informacion del universo en agentes que no
son ondas de luz o particulas, sino estas ondas gravitacionales, que es increible que estamos
viendo estos cambios del espacio-tiempo y los estamos detectando. Eso me parece increible.

¢Como impacto6 su trabajo?

Sinuestros atomos pudieran platicar, podrian
decir que fuimos testigos de cientos de
millones de explosiones de supernovas, de que
tenemos un pasado cosmolégico muy similar,
que atomicamente somos muchisimo mas
similares.

ORONONOND

Yo trabajé mucho en la colision de estrellas de neutrones, que ocurre cuando dos estrellas de
neutrones que se encuentran en pares empiezan a acercarse poco a poco, un baile que dura
cientos de millones de afios hasta que llegan a tocarse. En el momento en que se tocan
creemos que se dan las condiciones ideales para generar elementos pesados como el oro, por
ejemplo, y como seres humanos siempre hemos querido hacer oro en el laboratorio, desde los
alquimistas. Yo trabajé mucho en hacer predicciones de si podiamos probar que estas estrellas
de neutrones, cuando colisionan generan estos elementos y lo que pasé en el 2017 fue muy
bonito: vimos dos estrellas de neutrones acercandose hasta que colisionaron en ondas
gravitacionales.

Después buscamos con telescopios dpticos cual era como el objeto transitorio, que es la
energia que se radia en ondas electromagnéticas, y si podiamos probar que se habian
generado estos elementos pesados. Los modelos que creamos de cierta manera describen
muy bien las observaciones que hicimos. Yo hago teoria, creo modelos y un suefio de un
astrofisico es que uno de sus modelos resulte de predicciones que si son acertadas. Ese fue un
aflo muy importante para mi en 2017.
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{Podemos decir que las estrellas definen lo que somos, mas alla de
cualquier significado astrologico que la gente le intente dar?

Si. Por ejemplo, yo hablo mucho en general de la produccién de oxigeno. ;Por qué? Porque la
mayor parte de nuestra masa es el oxigeno y este se genera en explosiones, cuando una
estrella masiva muere, colapsa, genera una estrella de neutrones, genera una onda de choque,
y en esa onda de choque genera mucho oxigeno. Entonces el oxigeno que esta en tu cuerpo
esta relacionado con cientos de millones de distintas supernovas que pasaron en el universo,
gue se mezclaron todas juntas, dieron lugar a la nube donde se cre¢ el sistema solar y dio
lugar a quién eres tu.

Si nuestros atomos pudieran platicar, podrian decir que fuimos testigos de cientos de
millones de explosiones de supernovas, de que tenemos un pasado cosmolégico muy
similar, que atdmicamente somos muchisimo mas similares. Como astronomo, si hay una idea
que a mi me gustaria compartir con la gente es que atdmicamente somos muy similares, y que
hay tantas cosas que nos unen como seres humanos mas que las que nos separan.

éQué tan dificil es ser un astrofisico latinoamericano en EE. UU.?

Es dificil, hay muchos estereotipos de mexicanos en general, pero de latinoamericanos
también. Hay muy poca representacion de cientificos de la regién en EE. UU. y mucha gente
gue aun creciendo en este pais también tienen muchas barreras de acceso a ser cientificos. Es
dificil también estar lejos de tu pais. Por eso para mi ha sido muy importante buscar vinculos
con Latinoamérica.

(Ademas: ¢La desaparicion de los dinosaurios propicio la propagacion de las uvas? Fésiles de
semillas hallados por cientificos colombianos asi parecen indicarlo)

Hay tanto talento humano que hay que canalizarlo y generar oportunidades para estudiantes
gue usualmente no estan representados en la ciencia, tanto en EE.UU. como en el mundo.
Darle oportunidades para que puedan acceder a estos puestos, para que tengan el apoyo, por
un lado porque el talento es muy amplio aqui y de cierta manera nos conviene trabajar con
estos estudiantes increiblemente brillantes, pero también para generar oportunidades para
que ellos puedan ir a estudiar fuera.
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Enrico Ramirez-Ruiz, astrofisico y profesor de la Universidad de California en Santa Cruz en su
paso por Bogota.

FOTO: Foto: Sergio Acero Yate / El Tiempo

Cuéntenos sobre el proyecto Lamat, que usted ha impulsado para
trabajar por esa inclusion de voces de diferentes origenes en la ciencia.

Yo trabajo en la Universidad de California de Santa Cruz y estamos muy cerca de una zona
donde hay muchos granjeros, donde se esta generando la mayor parte de la comida, no solo
de California, sino de todo Estados Unidos. Hay un montén de comunidades latinoamericanas
en esas zonas y cuando fui de visita me di cuenta del poco acceso que tenian estas
comunidades a las universidades, a ser astrofisicos. Hay muy pocos astrofisicos de origen
africano y latinoamericano. Somos menos del 1 por ciento.

Por eso se me ocurrié la idea de generar un programa no solo para darles las herramientas y el
apoyo econdmico para que ellos puedan participar y aprender, sino también generar
estructuras donde se celebra nuestra cultura, quién somos, la manera en la que operamos,
fuera de este individualismo de la ciencia, de esta idea de que tienes que ser genio, para
realmente como aprender en comunidad, como apoyarse los unos a los otros.

¢En qué consiste el programa?

Lamat quiere decir estrella en maya. Ya llevamos 150 estudiantes, una gran mayoria de ellos
ha hecho el doctorado y cerca del 20 por ciento de los estudiantes han venido de
Latinoamérica. Es un poco mas complicado encontrar financiamiento para estudiantes de la
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region porque mucho del financiamiento viene localmente de los gobiernos de Estados Unidos
y es dificil a veces pagarle a extranjeros.

Entonces mucho de lo que estamos haciendo en conferencias como la que asisti en Colombia
es buscar vinculos con gente que puede apoyar estos esfuerzos porque nunca vamos a ser
cientificamente excelentes hasta que cada voz sea escuchada. Y si estas voces no son parte de
la conversacién, estamos perdiendo una riqueza muy importante.
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